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Uvod

Projekt AIRSENS — Monitoring kvality ovzdusi v malych sidlech JMK s lokalnimi topenisti
pomoci senzor( zacal vfijnu roku 2023 a skoncCil vbfeznu roku 2024. V Sesti obcich
Jihomoravského kraje a ve dvou méstskych ¢astech mésta Brna (Obr. 1) probihalo dlouhodobé
méreni kvality ovzdusi béhem topné sezény pomoci senzorové techniky doplnéné
akreditovanymi odbéry vzork( prachl s navazujici analyzou 29 polyaromatickych uhlovodiki
véetné téch karcinogennich, které bylo nasledné aplikovano do analyzy zdravotnich rizik. Pravé
tyto nebezpecné latky mohou pochazet z lokdlniho vytdpéni domdacnosti. To v soucasné dobé
predstavuje jeden z hlavnich problém ovzdusi v Ceské republice. Nejproblemati¢téjsi jsou
staré, neudrZzované kotle na tuha paliva, ve kterych lidé spaluji i to, co by neméli. Obce byly
vybrany zejména na zdkladé podilu vytapéni pevnymi paliv v danych obcich
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Obrazek 1 Vybrané obce a lokality na kterych probihalo méreni



Prehled méreni za celé obdobi pro sledovanou obec

Nasledujici grafy a mapy ukazuji namérena data ze vSech stanic umisténych v obci, a to pomoci
PM,,5, coZ jsou suspendované Castice velikosti 2,5 um a mensi, které mazou, diky své velikosti
a svym vlastnostem, negativné ovliviiovat respiracni a kardiovaskularni systém.

Celkem bylo méfeno na 4 lokalitach v obci zde oznacené A-D, pricemz lokalita A je centralni,
kde probihalo vice méreni (Obr. 2).
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Obrazek 2. Mapa umisteni lokalit v obci

Vsechny grafy (Obr. 3) ukazuji souhrnna data ze vsech lokalit. Horni graf zobrazuje priamérné
hodinové chody namérenych dat v jednotlivych dnech souhrnné za vSechny v tydny. Vlevo dole
pramérny denni chod. Uprostfed namérena mésicni data (méfilo se pouze od fijna do dubna!)
a napravo vizualizace souhrnnych namérenych hodnot v jednotlivych dnech. Data jsou
zobrazena, tak Ze median (stfed dat) je znazornén linkou silnéjsi pas okolo zobrazuje rozpéti
dat mezi 25ty a 75ty percentilem a slabsi 10-90 percentil nebo-li procento vSech namérenych
dat.
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Obrazek 3. Souhrnnd data z meéreni v obci
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Prehled dat o vétrnych podminkach v obci a smérech znecisténi

Vétrna rlizice poskytuje informace sméru a sile vétru, coz je klicové pro pochopeni siteni
pfipadného znecisténi ovzdusi. Vitr vyznamné ovliviiuje koncentraci a rozptyl Skodlivin.
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Obrdzek 4. Cetnost proudéni vétru z riiznych svétovych stran podle jejich rychlosti

Obr. 5 vyznacuje, jaké pramérné koncentrace byly namérené, pokud foukal vitr z uvedenych
sméru a je rozdélen podle denni doby po hodinach od 0 do 23. Nejc¢ervenéjsi ¢asti grafu ukazuji
odkud pochazeji nejvyssi mérené koncentrace a v kolik hodin jsou méreny primérné za
vSechny stanice v obci.
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Obrdzek 5. Anuldrni koncentracni riZice. Souhrnnd za vsechny lokality v obci

NiZe uvedené dvourozmérné poldrni grafy koncentraci jsou zobrazeny v zavislosti na rychlosti
a sméru vétru. Barevné jsou rozliSeny podle primérné namérené hodnoty prachovych ¢astic
PM2,5. Tyto grafy se ukazaly jako uZitecné pro ziskani grafické predstavy o potencidlnich vlivech
zdrojli v dané lokalité. Body nejvice u stfedu ukazuji na situaci, kdy bylo bezvétfi, dale od stfedu
ukazuji vyssi rychlosti vétru a potencialné tedy i zdroje, které se vyskytuji mimo obec tfeba i ve
velkych vzdalenostech. Z divod klasickych nejvyssich hodnoty v obcich jsou rozdéleny na data
pouze z rannich hodin a pouze z veCernich. Na prvnich grafech (Obr. 6 a 8) jsou uvedeny
vSechny grafy se stejnou barevnou skalou ukazujici miru znecisténi, tak aby byly mezi sebou
porovnatelné a na druhych grafech (Obr. 7,9) jsou barevné $kdly koncentraci odlisné, aby bylo

mozné posoudit kazdou lokalitu a jeji pfipadné zdroje zvlast.



Obrdzek 6. Poldrni grafy pro ranni namérené hodnoty PM 5 (6-10 hodin) - stejné rozsahy koncentraci
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Obrdzek 7. Poldrni grafy pro ranni namérené hodnoty PM 5 (6-10 hodin) - riizné rozsahy koncentraci (VSechny grafy maji
barevnou Skdlu rozdilnou.



Obrdzek 8. Poldrni grafy pro vecerni namérené hodnoty PM,s(16-22 hodin) stejné rozsahy koncentraci
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Obrdzek 9. Poldrni grafy pro vecerni namérené hodnoty PM, s (16-22 hodin)



Prehled za vSechny méreni v ramci kampané pro PM;s

V kazdé obci, kromé Mokré Hory byly vidy Ctyfi lokality, zde oznacené A-D, pficemz lokalita A
byla vidy centralni. Cervena prerusovana ¢ara naznacuje ro¢ni prlimérny limit pro PMas
(Upozornéni: Méreni probihalo pouze pll roku, a tak nelze pfimo srovndvat s ro¢nim limitem.
Roc¢ni pramér bude urcité celkové nizsi, jelikoZz v teplejsi ¢asti roku jsou obecné nizsi mérené
hodnoty). Cara uprostied boxd vyjadfuje primérnou koncentraci, kterd se pfipadné mize
porovnavat s limitem, barevny box popisuje 25-75 percentil vSech dat, bodova data jsou
odlehlé hodnoty, které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot a mohou signalizovat chybu méfeni,
extrémni udalosti nebo neobvyklé podminky.
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Obrdzek 10. Prehled za vsechny lokality a méreni v rdmci kampané pro PMs.

Vysledky analyzy Benzo[a]pyrenu

Benzo[a]pyren (BaP) je polycyklicky aromaticky uhlovodik (PAU), slozeny z péti
kondenzovanych benzenovych kruht. Je znamy pro své karcinogenni vlastnosti a patfi mezi
nejnebezpecnéjsi PAU. BaP vznikd predevsim pfi nedokonalém spalovani organickych
materialQ, jako jsou fosilni paliva (uhli, ropa) a biomasa (drevo, tabdk). BaP ma nékolik
potencidlnich dalSich negativnich vlastnosti kromé karcinogenity, které maji zavazné dopady
na lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Inhalace BaP m{iZze posSkodit dychaci systém a zpusobit
onemocnéni jako bronchitida a astma. Omezovani expozice benzo[a]pyrenu je dlleZité pro



ochranu lidského zdravi a Zivotniho prostredi. To zahrnuje regulaci emisi z primyslovych
zdrojli, zlepSeni technologii spalovani, sniZovani pouzivani fosilnich paliv a propagaci
zdravéjsich zpUsobu pfipravy potravin.

Graf (Obr. 11) zobrazuje vysledky méreni BaP v pribéhu celé sezony — tu¢né zvyraznéna cara
za obec Borotin. Cervend preru$ovand ¢ara naznauje roéni prdmérny limit pro BaP
(Upozornéni: Méreni probihalo pouze pUl roku, a tak nelze pfimo srovnavat s ro¢nim limitem,
rocni pramér bude urcité celkové nizsi, jelikoz v teplejsi ¢asti roku jsou obecné nizsi mérené
hodnoty). Vzorky byly v obci odebirany vidy 1x tydné.
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Obrdzek 11. Tydenni pruméry méreni BaP za méreni

Graf (Obr. 12) ukazuje opét priimérné koncentrace BaP ve formé boxplotu. Cervend
prerusovana ¢ara naznacuje rocni pramérny limit pro BaP (Upozornéni: Méreni probihalo
pouze pll roku, a tak nelze pfimo srovnavat s ro¢nim limitem, ro¢ni primér bude urcité celkové
nizsi, jelikoz v teplejsi ¢asti roku jsou obecné nizéi méfené hodnoty). Cara uprostied box
vyjadfuje pramérnou koncentraci, ktera se pfipadné mizZe porovnavat s limitem, barevny box
popisuje 25-75 percentil vSech dat, bodova data jsou odlehlé hodnoty, které se vyrazné lisi od

ostatnich hodnot a mohou signalizovat chybu méreni, extrémni uddalosti nebo neobvyklé
podminky.
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Obrdzek 12. Tydenni priiméry méreni BaP (ug/m?3) za celou dobu, kdy probihalo v obci méreni.



Dotaznikové setreni

Cilem dotaznikového Setfeni bylo identifikovat povédomi obyvatel o zdravotnich rizicich
zneciSténého ovzdusi, zjistit ochotu ke zméné zplisobu vytdpéni a identifikovat klicové bariéry.
Anonymni dotaznikové Setfeni zjistovalo typ a charakteristiky bydleni, zplsob vytapéni i
chovani v domacnosti s ohledem na to, jak ovlivriuji vnéjsi a vnitfni kvalitu ovzdusi. Zjistovano
bylo zejména povédomi o vztahu kvality ovzdusi a zdravotnich rizik a preference pro jejich
snizeni. Soucasti dotazniku byl také ekonomicky experiment, ve kterém se respondenti a
respondentky v hypotetické situaci rozhodovali mezi riiznymi alternativami zlepSovani kvality
ovzdusi. Diky tomu jsme mohli zjistit, jak lidé vnimaji zdravotni rizika a za jakych podminek
jsou ochotni zménit zplsob vytapéni svych dom( a bytd, coz umoznilo také doporucit vhodna
feSeni pro zastupce obce.

Dotaznikové Setreni probéhlo v dobé 29. 1. 2024 — 24. 2. 2024 ve vSech obcich a méstskych
¢astech (MC), kde probihalo méfeni kvality ovzdusi, tedy v obcich Moufinov, Chudc¢ice, Hlina,
Doubravnik, Borotin, Babice nad Svitavou a dale v ¢astech mésta Brna, a to konkrétné v
Zebéting a Mokré Hore (ktera je soucasti MC Reckovice). Celkové se dotaznikového Setfeni
zUcastnilo 511 respondent( starSich 18 let. Jednalo se kvantitativni prlzkum, ktery byl
realizovan hybridni formou: kvétni vybér / ndhodny vybér (sledované kvétni znaky: kfizena
kvota pohlavi-vék respondenta, jednoducha kvéta nejvyssi dosazené vzdélani, skute¢né misto
bydlité). Ndhodny vybér byl nastaven na zakladé dat z RUIAN: ze seznamu domovnich &isel v
trvale obydlenych domacnostech v cilovych obcich/MC. Z tohoto seznamu byl v ramci kazdé
obce/MC vybrén ptislu$ny pocet domacnosti — domovnich &isel. Cisla domovni byla ptidélena
k Setfeni v terénu. Respondenti byli dotazovani osobné v terénu zdéznamem do elektronického
dotaznikového prostredi (CAPI). V obci X se Setfeni zucastnilo celkem x obyvatel. Vybrané
vysledky zobrazuji nize uvedené grafy (Obr. 13—19). Tabulka 1 zobrazuje hlavni zdroj vytapéni
dle S¢itani lidu, dom( a byta.

z kotelny uhli, plyn elektfina drevo, celkem %
mimo koks, drevéné
dim uhelné pelety
brikety
0 6 38 10 38 93

Tabulka 1. SLDB — 2021 Obydlené byty podle zplsobu vytapeni a pouZivané energie k vytdpéni, druhu domu a podle obci
vybraného okresu (DOMY CELKEM), N = 173
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Obrazek 13. Stari hlavniho tepelného zdroje (%)
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Obrdzek 14. Hlavni prekaZky pfi uvaZovdni o vymeéné kotle
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Obrazek 15. Ndzor na kvalitu ovzdusi v obci v topné sezéné
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Obrdzek 16. Znecisténi ovzdusi vnimdm obecné jako problém.
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Obrdzek 17. Znecisténi ovzdusi vnimdm problém pro nasi obec.
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Obrdzek 18. Znecisténi ovzdusi md dopad na zdravi ¢leni mé rodiny.
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Obrazek 19. Moje chovadni ovliviiuje miru znecisteni ovzdusi v mém okoli.
Hlavni zavéry z dotaznikového Setfeni (N = 511)

* Kotel na uhli stale vyznamny zdroj energie (10 % dotazovanych).

* Nizka ochota ménit zplsob vytapéni (NE 80 % s kotlem starSim 16 let).

* Hlavni bariéry pro vyménu — finan¢ni naro¢nost; pocit, Ze kotel slouzi dobfre.

* Jako bariéra se nezda nedostatek informovanosti o moznostech vymény kotle.
* Vyuziti dotacnich programu na vyménu kotle pouze 3 % respondentd.

* Cca 70-75 % respondent( nepovazuje zneliSténi ovzdusi v obci za problém, ale jako
pric¢inu znecisténi uvedlo 45 %.

* Cca 20 % povazuje znecisténi ovzdusi problematické z hlediska zdravi.
* Cca 15-20 % nema na znecisténi ovzdusi jasny nazor.

* Cca 65 % respondentll se domniva, Ze nemohou svym chovanim ovlivnit kvalitu
ovzdusi.

Doporuceni pro zastupce obci

Z dotaznikového Setfeni vyplynula neinformovanost verejnosti o zdrojich znecisténi ovzdusi
v obci, dopadech nevhodného vytapéni v obcich a jeho dopadech na zdravi. Z pohledu
negativniho ovlivnéni zdravi, které sebou prinasi rovnéz nezanedbatelné financni dopady je
nezbytné nutné sniZovat znecisténi ovzdusi v obcich z lokdlnich topenist. Toho lze docilit
jediné prechodem na ekologické zdroje vytapéni. Z pohledu obce tedy doporucujeme zejména
osvétu verejnosti obéany o moznostech dotacnich programa, vyhodach ekologického vytapéni
a dalSich opatrenich ke zlepseni kvality ovzdusi. Informace doporucujeme predavat aktivné,
informovat prostfednictvim webovych stranek, socidlnich sitich, mistniho zpravodaje ci



verejnych setkani. Dale doporucujeme zprostiedkovat pomoc s administraci dotace (napf. i
prostfednictvim MAS, DSO apod.). DllezZitou roli pro aktivizaci obéanl pro zménu zpUsobu
vytapéni je vzdélanost v oblasti znecisténi ovzdusi a jeho dopadech na zdravi. Pouze
informovand a vzdéland spole¢nost dokdze pfijimat rozhodnuti, kterd chrani Zivotni prostredi
a zlepsuji kvalitu Zivota. Nezbytnd je tedy i osvéta verejnosti prostfednictvim nabizenych
pfednasek s doporuc¢enim vhodnych dotacnich tituld a vzdélavani Zakl ve Skolach. Verejna
sprava by méla jit ob¢anim prikladem. Doporucit Ize urcité pokracovani a rozsifovani plan(
na zavadéni Cistych zdroju energie (napf. fotovoltaické systémy) na obecnich budovach, aby
se snizila zavislost na elektfiné a plynu a podpofila se vyroba Cisté energie bez emisi. Zvazit lze
zavedeni vyhlasek omezujicich paleni zahradniho materidlu a poskytnout alternativy, jako jsou
kompostéry nebo pravidelny odvoz zahradniho odpadu. Pozitivnim nastrojem je podpora
kompostovani a recyklace zahradniho odpadu, cozZ pfispéje také k CistSimu ovzdusi.

Doporuceni pro obcany obce:

Vzhledem k tomu, Ze jsou emise z lokalniho vytapéni stale nejvyznamné;jsim zdrojem pevnych
¢astic v Ceské republice, je nezbytné, aby domdcnosti presly v co nejvétsi mite na ekologické
zdroje vytapéni. Jelikoz je pro obcéany jednou z hlavnich bariér financni naro¢nost, mohou
obcané vyuzit nasledujici dotace, které jsou uréeny také pro nizkopfijmové domdacnosti (Tab.
2):

Program Nova zelena Gsporam
*  Dotace na vyménu neekologickych kotlli na pevna paliva nizsi nez 3. tfidy, kotld na topné oleje,
lokalnich topidel (napf. kamen) vyuZivanych jako hlavni zdroj tepla za kotel na biomasu ¢i tepelné
Cerpadlo a na vyménu plynovych kotlt starsich vice nez 20 let a elektrického vytapéni za tepelné
Cerpadlo
*  Dotace 40-140 tis. K¢ (aZ 50 % vydaju)
*  Penize po ukonéeni praci

*  Vice zde: https://novazelenausporam.cz/

Kotlikové dotace
e  Pro domacnosti s nizSimi pfijmy (starobni dlchod, invalidni diichod, pfispévek na bydleni)
*  Dotace na vyménu kotle na pevna paliva nesplniujiciho 3., 4. a 5. emisni tfidu za novy ekologicky
zdroj
e Dotace 130-180 tis. K¢ (az 95 % vydajl)
*  Poskytnuti zalohy ve vysi minimalné 60 % z dotace
e Vice zde: https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/kotlikove-dotace/domacnosti-s-nizsimi-prijmy/

Program Oprav diim po babicce
*  Pro star$i rodinné domy pouze v kombinaci se zateplenim, jinak stejné jako NzU
e AZ50%vydaju
*  Moinost proplaceni zalohové predem

e  Vice zde: https://novazelenausporam.cz/predstaveni-oprav-dum/

Tabulka 2. Prehled dotacnich programi na vyménu kotle


https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/kotlikove-dotace/domacnosti-s-nizsimi-prijmy/
https://novazelenausporam.cz/predstaveni-oprav-dum/

